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L&i néi dau
TCVN 12792:2020 dugc xay dung trén co s& AASHTO T193-13;
ASTM D1883-16; 22TCN 332-06.

TCVN 12792:2020 do Vién khoa hoc va Céng nghé Giao théng
V4n téi bién soan, B0 Giao théng Van tai d& nghi, Tdng cuc
Tiéu chudn do lwdng chit lwgng thdm dinh, Bo Khoa hoc va
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12792:2020

Vit liéu nén, méng mit dwdng - Phwwrong phap xac dinh ty s6 CBR
trong phong thi nghiém

Road and foundation materials - Standard test Method for California bearing Ratio (CBR) in the
laboratory

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh trinh ty thi nghiém dé xac dinh ty s6 CBR (California Bearing Ratio) clia
vat liéu st dung lam nén, méng trong két cdu nén mat dwong (dat, dat gia cd, cap phdi da dam, cép
phdi ti nhién...) trong phang thi nghiém trén mAu vat liéu da dwoc ché bi.

1.2 Ty sd CBR duoc xac dinh theo tiéu chudn nay la co s& danh gia chét legng vat ligu st dung lam
nén, méng trong két ciu nén mat dudng; ngoai ra con dwoc st dung dé danh gia cwong dd cia két
cdu dwang 6t6 va dwdng san bay trong mét sé phurong phap thiét ké c6 st dung thong sé cwong do
theo CBR.

1.3 Phuong phap nay xac dinh ty s& CBR clia vat liéu & dj am tét nhat va khéi Iwong thé tich kho
quy dinh.
CHU THICH 1:

- C6 thé sir dyng phuong phap ndy khi cAn xac dinh &nh hudng cla dd 3m ddm nén dén CBR hodc phuc vy muc dich
nghién ctry;

- Mot sé trrang hop khong thé danh gia cudng @3 cia két cAu 4o drdng 6td va san bay bing phirong phap do mé dun dan
hdi Ea hién tredng thi khi 86 c6 thé sir dung médi quan hé trong quan thiec nghiém gitra mé dun dan hdi Ee véi chi s stre chiu
téi CBR,

2 Tailiéu vién dn
Céc tai ligu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién din ghi

ndm ban hanh thi ap dung ban dugc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khang ghi ndm ban hanh thi 4p
dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra ddi (néu cob).
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TCVN 7572-5:2008, Cét ligu cho bé téng va vira - Phuong phép thi¥ - Phan 5: Xac dinh khdi luong
riéng, khéi lung thé tich va d6 hiit nude cia dé gbe va hat cdt lisu lon;

TCVN 4196:2012, P4t x4y dumg - Phurong phép xéc dinh d6 4m va do hat 4m trong phong thi nghiém;

TCVN 2683:2014, Dét xay dung — Yéu cdu chung vé Iy mau, déng g6i, vén chuyén va béo quén méu
d4t diing cho céc thi nghiém trong phong;

TCVN 4198:2014, D4t x4y ding - Phurong phap phén tich thanh phn hat trong phong thi nghiém;

TCVN 12790:2020, Dat, d dam dung trong cong trinh giao théng — Dam nén Proctor.

3 Thuat ngi¥, dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung céc thuat ngir va dinh nghia sau:
31

Ty s6 CBR (California Bearing Ratio), (CBR)

La ty sd biéu thj strc chiu tai cla dat va vat liéu dung lam cac 16p nén, méng trong két cdu méat duéng;
duoc tinh bang phan tram (%) theo ty sé gita lyc tac dung 1én miu va lyc tiéu chudn dé ép lun dau
nén vao mau téi do sau 2,54 mm hodc 5,08 mm véi tdc do ép Iin dau nén 1a 1,27 mm/min.

3.2
Ty 1€ hat qua c& (oversize fraction), (Pc)

Ty I& phan tram khéi lrgng hat ndm trén sang 4,75 mm hoac sang 19 mm tly theo phwong phap dam
nén st dyng.

3.3

Do 4m tdt nhat (optimum water content), (Wep)

D9 &m clia mau vat liéu dat dugc khéi lugng thé tich kho Ion nhét ¢ng vé&i cong dam nén.
3.4

Khéi lwgng thé tich khd I&n nhat (maximum dry unit weight), (ymax)

Khéi lugng thé tich khé I6n nhat I khdi lwgng thé tich khd clia vat liéu tieu chudn cé dd Am tét nhét
(rng v&i cdng dam nén quy dinh.

3.5
D trerong né (degree of volume expansion), (Drm)

D treong nd 1a sir tang thé tich cha vat liéu sau khi ngdm mau trong nwéc; vé tri sé, né la ty sb gitra
Irgng tang thé tich do trrong né va thé tich ban diu cla vat ligu.

CHU THICH 2:
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Lrc tiéu chudn 1 gid trj lve thi nghiém trén m3u chudn cGa phang thi nghiém dwdng b California My. Nhu vay cd thé hiéu ty
58 CBR 14 strc chiu clia vat lidu ndo 86 bing bao nhiéu phin trim so vé&i vat ligu tiéu chuin clia phang thi nghiém duing bd
bang California My,

4 Toém tit phwong phép thir

Ty s6 CBR cla vat liéu trong tiéu chuan nay duge hiéu 13 ty sd CBR xac dinh théng qua thi nghiém
trong phong, trén mau vat liéu 3 dwoc ddm nén trong cbi véi 66 dm dam nén tét nhét, dwoc ngam
mau trong nwdc voi thoi gian 96 gidy, tiong eng véi do chat K quy dinh theo yéu cau thiét ké. Viéc thi
nghiém xac dinh ty s6 CBR cla vat liéu duoc tién hanh theo trinh ty sau:

a) Thi nghiém dam nén dé xac dinh khdi lgng thé tich khd Ién nhat va dé Am tét nhat clia vt liéu.

b) Bam nén tao cac mAu trong cdi CBR véi d6 dm tt nhat, véi cong dm nén khac nhau qua sé chay
dam khac nhau trén 1 1ép 14 10, 30, 65 chay.c) Sau khi ngam mau véi thai gian quy dinh 96 gid, tién
hanh xac dinh gia tri CBR cla cac mau.

d) Thiét lap dwdng cang quan hé gira CBR clia cac miu va khéi lugng thé tich khé twong teng. Can
clr dwdng cong quan hé nay, tr gia tri A3 chit K yéu cu da biét s& xac dinh dugc ty sé CBR twong
tng. D6 14 ty s6 CBR cua vat liéu.

5 Chuén bi mau

5.1 Lam khd miu: Néu mau dm wét, cdn phai lam khé mau bang cach phoi ngoai khong khi hoac
cho vao trong tl sdy, duy tri nhiét d trong ti sdy khéng qua 60°C cho dén khi cé thé Iam toi vat liéu.
Dung vb gé dap nhe dé lam toi v4t liéu, ding chay cao su nghién cac hat nhd dé tranh 1am thay ddi
thanh phan hat cap phéi tw nhién clia mau.

5.2 Sang va gia cong miu: Néu tt ca cac hat vat liéu lot qua sang 19 mm thi toan bé mau sé dwgc
st dyng dé thi nghiém. Néu cé hat vat liéu ndm trén sang 19 mm thi phai gia cdng mau bing céch thay
thé lugng hat trén sang 19 mm béng lwong hat lot qua sang 19 mm va ndm trén sang 4,75 mm. Lirong
vét liéu dung dé thay thé nay dugc ldy ra tir phan dw clia mau vat liéu cing loai va ddng thei théa man
lwgng hat qué c& theo tiéu chudn ddm nén TCVN 12790:2020.

5.3 Khéi lwong miu thi nghiém:
- Téi thidu 35 kg déi véi thi nghiém dim nén.

- Téi thiéu 25 kg déi véi thi nghiém CBR.

6 Thiét bi va dung cu

6.1 Thiét bj gia tai: Ia mot may nén c6 kha nang tao ra Iy nén t&i 44,5 KN véi tée do dich chuyén déu
clia dé nang I 1,27 mm/min, co tac dung 3é& dAu nén xuyén vao trong mau. DAu nén dwoc 1am bing
thép hinh try, chidu dai khdng nhd hon 102 mm, dwdng kinh mét cit ngang 1a (49,63 + 0,13) mm.
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6.2 Déng hd do bién dang (thién phan ké): ding @& do chuyén vi khi diu nén xuyén vao mau. Hanh
trinh téi da cla déng hd khéng dwgc nhé hon 25 mm va gi4 trf mét vach do 12 0,01 mm.

6.3 Cdi (khudn) CBR bao gdm cac b phan sau:
6.3.1 Than cbi bang thép hinh try rdng, duwong kinh (152,40 + 0,66) mm:; chiéu cao (177,80 + 0,46) mm;

6.3.2 Dai cdi bang thép hinh try réng, dwdng kinh (152,40 + 0,66) mm; cao khodng 50 mm. Pai cbi
dwore thiét ké dé cé thé I3p vira vao ca hai dau cla than céi:

6.3.3 Dé cbi la mét tdm thép dugc khoét sau voi dudng kinh thich hep (bang dwong kinh ngoai cla
than cdi cong thém khoang dung sai) d& d& cé dinh véi than ci khi I8p. Tai viing khoét sau dwgc duc it
nhét 28 16 nhé dwéng kinh 1,6 mm dé nwéc dé thdm vao méu khi ngadm méau trong nwée.

Kich thudc tinh bing mm
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Pai céi

1_'-5"_,-

Than cdi

4=
=
on
o
A A A T —J~

A A A

Tém dém \ 2816 tham nuwéce D=1,6

———178,8+ 0,46

3
[ LEE S

|

\ Béchi
a) C6i CBR b) Dé cdi
Hinh 1 - Céi (khuén) CBR
6.4 Tim dém: 1a mét khdi thép hinh try, dwéng kinh (150,8 + 0,8) mm, day (61,37 £ 0,25) mm, thich
hop véi than cdi cao 177,80 mm dé mAu sau khi 3dm sé cé chiéu cao 1 116,43 mm.

Kich thudc tinh bing mm

61,370,225

J-—ISD,S:I:G,S—.L

Hinh 2 - Tdm dém
CHU THICH 3;

C4 thé sir dung loai cdi CBR véi than cbi cb duwomg kinh trong (152,40 + 0,66) mm; chidu cao (152,40 + 0,66) mm. Chidu cao
clia tAm dém trong trrémg hop ndy phai 4 (35,97 + 0,25) mm @& mAu sau khi @Am sé cd chidu cao Ia 116,43 mm.

8
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6.5 Chay dim: dugc st dyng 14 loai chay ddm nang 2,495 kg, chidu cao roi 305 mm tng véi pherong
phap d3m nén Proctor tiéu chudn ho3c loai chay dim ning 4,54 kg, chiéu cao roi 457 mm (*ng Voi
phwong phap dAm nén Proctor cdi tién.

8.6 Dung cu do dd treong n& bao gdm cac bd phan sau:

6.6.1 Tam do trrong né |a mat dia bing déng hinh tron dwéng kinh (149,2 + 1,6) mm, trén dia cé duc
it nhat 42 16 nhé duwdng kinh 1,6 mm, & gitka dia c6 gdn mot truc vudng géc vai dia va ¢o vit dieu chinh

duoc chiéu cao cla truc.

6.6.2 Gia d& thién phan ké la gia kim loai kiéu 3 chan hoac loai ¢6 chirc nang twong t diing dé gan
ddng hé thién phan ké va cé thé gt vira lén trén miéng ci.

I Kich thuére tinh bing mm

Thién phan ké

r
J'—HS‘,Z:I:I.G—-“—-#

o E—

42 16 tham nuwéc D=1,6

a) Tam do trvong n& b) Gia 3 chan
Hinh 3 - Cic dung cu do d4 treong né
6.7 Tam gia t3i dwoc 1am bing thép, c6 3 loai tim gia tai:

6.7.1 TAm gia tai hinh vanh khuyén khép kin, khdi lwong (2,27 + 0,04) kg, dwéng kinh ngoai
(149,2 + 1,6) mm va dwdng kinh 13 1a 54 mm;

6.7.2 Tam gia tai hinh vanh khuyén h& c6 cung dudng kinh ngoai va duéng kinh 16 nhu véi loai tAm
gia tai hinh vanh khuyén khép kin. M&i tdm gia tai c6 khdi lwgng (2,27 + 0,04) kg;

6.7.3 Tam gia tai loai nlra hinh vanh khuyén cé cling dwéng kinh ngoai va dwéng kinh 18 nhu véi loai
tdm gia tai hinh vanh khuyén khép kin. M&i doi tAm gia tai ¢o khéi lwong (2,27 +0,04) kg.
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a) Vanh khuyén kheép kin b) Vanh khuyén hé ¢) Nra hinh vanh khuyén
Hinh 4 - Cac vanh khuyén tao phu tai

Kich thwéc tinh bang mm

[l
[1]

6.8 Bé& ngam mau: Ia loai bé dwoc che day mai cd dung tich thich hgp d& ngam mau thi nghiém CBR
va cd thé duy tri myc nwére luén cao hon bé mat mau 25 mm,

6.9 Tu sdy: 12 loai c6 bd phan cam bién nhiét dé& co thé tw dong duy tri nhiét do trong ti & muic
110 °C + 5 °C dung dé sy khd mau.

6.10 Can: cd 2 chiéc, mot chiéc can cé kha ndng can dugc dén 15 kg véi d8 chinh xac + 1 g (dé xéc
dinh khéi lwgng thé tich &m cla mau); mét chiéc co kha nang can dwgc Gén 800 g véi do chinh xac
+ 0,01 g (@& xac dinh d6 4m mAu).

6.11 Sang: ¢6 2 sang I8 vudng loai 18,0 mm va 4,75 mm.

6.12 Dung cy thao mau: thwéng 1a kich thuy lyc hodc dung cu twong duong ding dé thdo mau da
dam ra khai céi.

6.13 Cac dung cy khac: gidy loc, hop dwng miu dm, chdo trén, mudi xuc, gidy thdm, thanh thép
canh thdng dé hoan thién bé mat mau.

7 Céach tién hanh
7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Muc dich |4 dé tim ra gié trj dd &m tét nhat 1dm co s& dAm tao mAu CBR va gia trj khéi lvgng thé
tich khé Ién nhat Iam co sé& xac dinh gia tri dd chat ddm nén K clia mau CBR.

7.1.2 Sl dung vét liéu da chudn bj, tién hanh dm mau vat liéu theo TCVN 12790:2020 tly theo yéu
cAu ky thuat cla dy 4n.

7.1.3 Xac dinh gia trj d§ &m tét nhat va gia tri khdi lgng thé tich kho 1&n nhét cta vat liéu.

CHU THICH 4: Néu da biét gia tri 8 4m tét nhat va khdi lugng thé tich kho Ién nhét clia vat ligu (qua két qua dAm nén dAt, 44
dém trong phdng thi nghiém da tién hanh triréie) thi c6 thé b qua cc thao tac & khoan 7.1.

10
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7.2 Trinh ty

7.21 Chia mau da chuén bj thanh 3 ph&n, mdi phan khodng 7 kg dé dam tao mau CBR. Xac dinh d
&m ty nhién cla vat lidu, tinh lwgng nwéc thich hop cho vao 3 mau dé dat dwoc dd 4m tét nhat.

7.2.2 Dam mau; Bugc thie hién trong céi CBR. Cong dam quy dinh twong ¢ng véi 3 mau la: mau 1:
10 chay/iép; mau 2: 30 chay/ldp; mau 3: 65 chay/iép.

7.2.24 Dam mau ther 1

a) Buécl: 1ap chat khit than cbi va dai cbi vao dé céi. Dat tAm dém vao trong cbi. Dat miéng gidy tham
|én trén tAm dém.

b) Buéc 2: tron mau vat lidu véi lwgng nede tinh toan sao cho dé 4m clia mau dat dwoc gia tri d6 dm
dam chat tot nhat.

¢) Buéc 3: cho méu vao céi d& dadm voi 10 chay/ép. Trinh ty dam nén theo quy dinh cla
TCVN 12790:2020 véi loai chay dam va s Iép quy dinh. Can chu y sao cho chiéu day cac |1&p sau khi
dam béng nhau, chiéu cao mau sau khi dam cao hon cdi khodng 10 mm.

d) Buwdc 4: sau khi d@m xong, théo dai cdi ra, ding thanh thép thing canh gat bd phdn mau du trén
miéng cbi, néu chd nao bj I8m xudng thi Idy hat min d& miét lai cho phang; nhic céi ra khdi dé céi, nhac
tdm dém ra ngoai, dat mét miéng gidy tham lén mat dé cbi; lat ngwoc cbi (da ¢ mau dam) va lap lai
vao dé cdi sao cho mat mau vira dugc sira phang tiép xtic véi mat gidy tham.

d) Budc 5: lay mau vat liéu révi (& chdo trdn) trede va sau khi dam dé xac dinh do am. B6 4m mau
dwoc tinh bang trung binh cang clia 2 gia tri dd 4m trwdc va sau khi dam.

e) Budc 6: x4c dinh khdi lwgng thé tich khé clia mau dam

7.2.2.2 Dam miu thir 2 va mau ther 3; viéc ddm mau, xac dinh d6 &m, khdi lwgng thé tich khd duoc
thyre hién theo trinh ty nhw cac buée & khodn 7.2.2.1, nhwng chi khac 1a mau the 2 dwec dam véi 30
chay/lép, mau thir 3 dwgc dam véi 65 chay/ép.

CHU THICH 5:

- Néu chi dan ky thuat quy dinh viéc dAm nén xac dinh dd 4m tét nhat va khéi lrgng thé tich kha Ién nhét theo phirong phap
d4m nén ndo (phurong phap BAm nén theo Proctor tiéu chudn hodc BAm nén Proctor cai tién thi khi dAm tao m3u CBR cing
phai si dung loai chay @am va sé I&p vat lidu 3Am theo quy dinh clia phurong phap dam nén do).

- Trweeng hop cAn xAc dinh anh hudng cda 30 Am dAm nén dén CBR hoic phuc vu muc dich nghién ciru, viee thi nghiém xéc
dinh CBR cla vt lidu s& duwgc tién hanh trén cc td mau (3 tb mau) da dugc ddm nén trong cdi CBR & cac dd 4m twong ting
(5 43 &m) khac nhau ndm trong khodng A8 &m d4m nén quy dinh. Céng d4m quy dinh teong (ng vé&i 3 mAu trong tredng hop
nay 1& m3u 1: 10 chay/iép; mau 2: 25 chayAdp; mAu 3: 56 chay/I&p (tham khao Phy luc B).

7.3 Ngam méu thi nghiém CBR

7.3.1 Ngam mau: tAt ca cac mAu sau khi 43 dam trong cdi CBR déu duwgc ngam trong nwedc treéce khi
thi nghiém CBR. Viéc ngam mau dwoc tién hanh theo trinh ti sau:

1
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7.3.1.1 Lay tAm do trrong n& dat Ién mat mdu va dat cac tAm gia tai Ién trén. Téng khéi lvgng cac
tdm gia tai quy dinh 1a 4,54 kg.

7.3.1.2 D4t gia do thién phan ké c6 gén dbng hé thién phan ké dé do trrong nd 1én trén miéng céi.
Diéu chinh dé chan déng do truong né tiép xic 6n dinh véi dinh clia truc tAm do trwong né. Ghi lai sé
doc trén ddng hd, ky hiéu la sé doc dau, S1 (mm).

7.3.1.3 Cho mAu vao trong bé nwéc d& ngam miu. Duy tri mye nuédce trong bé ludn cao hon mat mau
25 mm. Théi gian ngam mau thudng quy dinh 12 96 gi¢r (4 ngay dém). Sau théi gian ngdm mau, ghi lai
sé doc trén ddng hé do treong nd, ky hidu Ia sé doc cudi, S, (mm).

7.3.2 Xdc dinh dé trrong n&: do treong nd, tinh theo don vi phan trdm (%), dvec xac dinh nhy sau:

Sz Sy
H

D¢ trvong nd = x100 (1)

trong da:

Sy 14 sb doc trén ddng ho thién phan ké trede khi ngam mau, tinh bang milimet (mm);
S2 1a sb doc trén déng hé thién phan ké sau khi ngam mau, tinh bing milimet (mm);
H la chiéu cao mau truéc khi ngam, dwoc lay bing 116,43 mm.

7.3.3 Lay mdu ra khdi bé nuwée, nghiéng cdi dé thdo nwdc trén mat mau va dé nwéc thoat trong veng
15 phut. Sau d@4, bd cac tAm gia tai va tdm do truong né ra ngoai. Can thao tac can than dé khang lam
xao ddng bé mat mau.

7.4 Thi nghiém CBR

7.4.1 D3t cac tdm gia tai 1én mat mau. D& tranh hién twong I6p vat ligu mém yéu trén mat mau cé thé
chén vao 13 clia tAm gia tai, dat tAm gia tai hinh vanh khuyén khép kin lén mat mau, sau dé dat mau lén
ban nén. Bat may dé cho dau nén tiép xdc véi mat mau va gia lwe Ién mau khodng 44 N. Sau dé tiép
tuc dit hét cac tam gia tdi, bang véi sé tAm gia tai st dung khi ngam méu.

7.4.2 Duy tri lyc d4u nén tac dung lén mat méu l1a 44 N, 13p ddng hd do bién dang. Tién hanh diéu
chinh sé doc clia déng hd do lizc va ddng hd do bién dang vé diém 0.

7.4.3 Gia tai: bat méay dé cho ép lin diu nén vao mau véi tée do quy dinh 1,27 mm/min. Trong qué
trinh may chay, tién hanh ghi chép gia tri lc nén tai cac thoi diém ép Iin dAu nén vao mau: 0,64: 1,27:
1,91; 2,54; 3,81; 5,08; 7,62 mm. Néu cin thiét co thé ghi thém gi4 trj lrc nén tai thoi diém ép Itn dau
nén vao miu 1a: 10,16 mm va 12,7 mm. Sau dé tit may.

7.4.4 Thao méu: sau khi nén xong, chuyén cong téc vé vj tri ha mau. Bat may dé ha mau vé vi tri ban
d4u. Nhic mu xubng va thao mau.

12
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8 Tinh toan két qua
8.1 V& biéu db quan hé ap lyc nén - chiéu sau ép lun

8.1.1 Can cl sb liéu thi nghiém: cac gia tri 4p Iuc nén va chiéu sau ép Iun twong (ng dé vé biéu dd
quan hé ap Iwc nén - chiéu sau ép Iun. Biéu d6 quan hé ap Iwc nén - chiu sau ép lin clia mau thi
nghiém duwoc biéu thi nhw Hinh 5a, trong d6 truc hoanh biéu thj chiéu sau ép lin (mm), truc tung biéu
thi &p Iwrc nén tuong (ng (Mpa). Ap lirc nén (Mpa) dugc tinh bang ty sé gitra lwc nén (daN) trén dién
tich ddu nén (cm?).

8.1.2 Hiéu chinh biéu dd trong mét sé trrong hop, quan hé gika mot s6 gid tri &p Iwc nén va cac chiéu
sau ép lin twong (rng tai théri diém ban dau nén mau khéng tang tuyén tinh, vi vay doan biéu dé quan
hé ap Iy nén - chiéu sau ép lin & ving gan gdc toa d khang thdng ma bi vdng xudng. Trong trwéng
hop nay, dé cé dwoc quan hé dp lec nén - chidu sau ép Iin chinh xdc, can phdi tién hanh hiéu chinh.
Viéc hiéu chinh dwoc thye hién bing cach doi géc toa dg, duge tién hanh nhu sau: kéo dai phan
duong thang clia biéu db xudng phia dwéi dé duwdng kéo dai nay cit truc hoanh tai 1 diém - diém nay
chinh fa géc toa dd méi (xem cach hiéu chinh & Hinh 5b).

8.2 Xac dinh CBR clia mu thi nghiém

8.2.1 Dua trén biéu db quan hé ap lyc nén - chiéu sau ép Iin, xac dinh cac gia tri ap luc nén tng V6i
chiéu sau ép Itin 2,54 mm (ky hiéu 1a Py) va 5,08 mm (ky hiéu 1a P).

8.2.2 Tinh céc ty s6 CBR theo céng thirc sau:

P;
CBR; = X100 (2
6,9
Pa
CBR; = X 100 (3)
10,3

trong dé:
CBR; la ty s CBR tinh v&i chiéu sau ép lun 2,54 mm, tinh bang phan tram (%);
CBR; la ty s CBR tinh vé&i chiéu sau ép Iin 5,08 mm, tinh bang phan tram (%);

Py 1a &p lyc nén trén mau thi nghiém da hiéu chinh ¢ng v&i chiéu sau ép Iin 2,54 mm, tinh béng
Megapascal (Mpa);

P2  la ap lyc nén trén mau thi nghiém da hiéu chinh (ng véi chiéu sau ép lan 5,08 mm, tinh bing
Megapascal (Mpa);

6,9 1a &p e nén tiéu chudn (ng v&i chiéu sau ép lun 2,54 mm, tinh bing Megapascal (Mpa);

10,3 & &p lwc nén tiéu chuan (ng véi chidu sau ép lun 2,54 mm, tinh badng Megapascal (Mpa).

13



TCVN 12792:2020

8.2.3 Xac dinh CBR cla mau thi nghiém: gia trj thi nghiém CBR; dwgc chon lam CBR cla mau khi
CBRs 2 CBR,. Néu CBR; > CBR, thi phai lam lai thi nghiém; néu két qua thi nghiém vin twong t thi
chon CBR; lam CBR clia mau thi nghiém.

8.3 Xac dinh ty sé CBR cuia vt liéu

8.3.1 V& biéu db quan hé CBR - khéi lwong thé tich kho: can c két qua xac dinh CBR clia 3 mu va
khdi lirong thé tich khé trong g, vé dwdng cong quan hé CBR — Khdi lgng thé tich khé.

8.3.2 Tir biéu db nay, can ck gia tri @ chat ddm nén quy dinh K twong ¢ng véi khéi lwong thé tich
khd dé xac dinh CBR (xem Hinh 6). D6 I ty sé CBR cla vat liéu (dwoc ddm tai do 4m tét nhét (ng véi
dd chat dam nén quy dinh K).

70 . ; 70 _
: . { I |
60 i ’ 60 ' i i
/ | |
| |
= ; _| 5 : !
< 0 ¢8R - | v | f
<Y ]
= | i ’ |
e 40 |— = ' c 40 /
& | | |
c | '2 i | i
£ CBR 1 : ?,30 | I ﬁne
a 30 i L =k =LA DG xuyén sau hiéu |-
< ] <Z CBR R chinh tai 5,08 mm
; i
20 / | 20 i .
[ i L -
H | T ——{ B4 xuyén sau higu
" / | o =21 1| Lchion tai 2,54 mm
/ N
/ ‘ . | |
) | | | 0 / i | |
0 254 508 762 10,16 127 0tet tat  Fad

0 254 508 762 1016 127

Chiéu sau ép lGn {mm
ép lin (mm) Chidu sau ép Kin (mm)

a) Khéng hiéu chinh b) Hiéu chinh béng cach d&i gbc toa do

Hinh 5 - Biéu d6 quan hé 4p lwc nén - Chiéu sau ép lin
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i 8
F 3
£
£
£
3]
3 6
£
L
@
[3]
o 4
=
A
2 | ' I

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1.80
Khdi legng thé tich khé (glcm®)

L 1 1 1 |
¥ | I I |

Kol K96 K 101
Hé sé ddm nén K (%)

Hinh 6 - Biéu dé quan hé CBR - Khéi lwong thé tich khd

9 Bao cao thtr nghiém

Bao cao thir nghiém CBR bao gdm nhing théng tin sau:

- Tiéu chuan ap dung: TCVN 12780:2020;

- Don vi yéu clu, sé hop ddng hoac phiéu yéu ciu;

- Thiét bi thi nghiém, thanh phan thi nghiém;

- Tén dy an, tén g6i thdu, hang myc;

- Vat liéu thi nghiém: ngudn vat liéu, loai vat liéu, pham vi s dung;

- Khéi lwgng thé tich khé Ién nhét (g/em?), dd 4m dam nén tét nhat (%);

- Céng dam (sé chay dam/op), sb 16p dam, d6 4m dam nén (%), khdi leong thé tich dm (g/em®), khéi
lwgng thé tich khé (g/cm?®), dé trwong nd (%),

- Biéu dd quan hé 4p lic nén - chiéu sau ép lun, gia tri CBR (%);
- Biéu d6 quan hé CBR - Khéi lrgng thé tich kho;

- Ty s CBR cla vat liéu tvng véi do chat ddm nén quy dinh K.
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Phu luc A
(Tham khao)

Vi dy vé Biéu mau bao cao két qua thi nghiém

TEN DON VI THU'C HIEN THI NGHIEM
PHONG THi NGHIEMLAS - XD ...

Céng trinh:
Hang muyc:
Pia diém:
Ngudngde mdu: ... TS U
Bon vi yéu cau:

Pham vi stz dung:

Thiét bi s dyng: e
Tham gig thi AGOIBM. ... e e et e e eeee e e reeiee e s ena e vevens
Ngay thi nghiém: eI T

20. TAS-XD ... Hop dong sé/phiéu yéu cau so...

BAO CAO KET QUA THI NGHIEM
TIEU CHUAN THI NGHIEM : ..

AL So chayllop

c“‘e‘:ﬂ?” ép M1 - 10 chay M2 - 30 chay M3 - 65 chiy
< Ap lyc | CBR| CBR |ax Ap lvc |CBR | CBR | . Apluc | CBR | CBR

In mm S0 doc Tﬁtoa} % | h.chinh S0 doc ‘T:l;:? % | h.chinh 50 doc A{ﬁm % h.chinh
0.025| 064 | 1,00 | 061 200 | 123 3.00 | 1,84
00501127 | 250 | 154 | | | 400 | 246 ; 550 338 | ...
0075|191 | 350 | 215 | 650 | 399 | | ____..1.800 | 65 | |
01001 254 | 800 | 369 |534 (534900 | 553 |801| 801 | 1300 | 799 |11.57 | 1157
0150|381 (800 | 491 | 1200 737 19,00 | 1167
0200|508 | 850 | 584 |567| 567 |1650| 1014 [ 984 | 984 | 2250 | 1382 | 13,42 | 1342
0.300 [ 7.62 | 12.00] 7.37 17.50 | 10.75 26,00 | 1597
KLthé tich  glem’ 1,615 1,703 1,862
Poam % | 13,95 13,92 13,83
Do trwongnd % 1.29 1,10 0,74

13 4

" /.-"'“" e

™
CBR (%)

\
\

~ /
£ i —
s, / al
3 4
‘g a / /""--' AR ] 158 14 hF & m L8 ) LE. ] 158 137
s / T Dung trong khd (g/crm?)
i A o | Khéi lurgrng thé tich khd I6m nhat = 1826 giem®
i D& am tét nhat = 1400 %
g . il CBR (%)tai  100%Qone = 1,826 glem® 13,06
2 H 4 ] 3 10 i =
Calluadvdp o< CBR (%) 13 98% gonu 1,790 gl/cm3 12,42
CBR (%) tai 95% Qenex = 1,735 g/icm3 10,96
Ha Nbi, ngay thang nam
NGUON THi NGHIEM NGUEN KIEM TRA PHONG THi NGHIEM LAS-XD.. BON W THi NGHIEM
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Vi du v& Bidu miu bao céo két qua thi nghiém

TEN BON VI THUC HIEN THiNGHIEM
PHONG THi NGHIEM LAS - XD ...

17

So: 20. LAS-XD... Hep déng sé/phiéu yéu cau sb....
BAO CAO KET QUA DAM NEN CBR VA DO TRUONG NO
TIEU CHUAN THI NGHIEM:....
Cong trinh:
Hang muyc:
Bia diém:
Loai vat lidu:
Ngudn gbc méu:
Pon vi yéu chu:
Pham w sir dung:
Thiét bi st dung:
Tham gia thi nghiém: -
Ngay thi nghiém:
S6 hitu mau Maut - 10 chay Mau 2 - 30 chay Mau 3 - 65 chay
SQ chay/liép 10 30 €5
S lop 5 5 5
5!-_!'"5” wot+Khuén g 8876.0 9116,0 9159.0
Khoi lvgmg khudn g 5024.0 . 4638.0
Khoilvongmauwst g | 38520 B 40270 T a0
Thé tich mau cm® 20929 20763 2103.0
KL thé tich Lt glem® 1,841 1,940 2121
i e : Vi tri xdc dinh @5 dm
A i do e Troc | Sau | TB | Trwéc | Sau | T8 | Trwoc | Sau | T8
KL mdu vt + hop g 63821 | 642 51 653,35 | 59362 59369 | 59969
KL mau khé + hop g | 559.86 | 564,08 572,97 | 52159 520,74 | 526,72
Khéilvongnuee g | 7835 [ 7843 [ | 8038 | 7203 | _ | 7295 | ™29 |
Khoi lvomg hop g 000 1000 ) .1 000 | 000 | | 000 | 000 |
KL méu kho g_ | 55086 | 564,08 572,97 | 52159 520,74 | 526.12
D6 am % 13,99 13,90 13,95 14,03 13,81 13,92 14,01 13,85 13,93
KL thé tich kho glem’ 1615 1,703 1,862
KL thé lich khd max  g/cm? 1,826
D6 chat K % 88,42 | 93,24 [ 101,94
S6 lidu do trrong nér
Khodng Mau1 - 10 chay Mau 2 - 30 chay Mau 3 - 65 chdy
Ngay, |Théigian| cach | Sédoc | Trrong Sddoc | Treong Sb doc | Treong
thang thévi gian| ddnghd | nd % |dbnghd| nd % |dbnghd| nd& %
h,ph | Ngay 0.01mm 0,01 mm 0,01 mm
20618 | 950 | 0 | 2960 [ | 1350 TN I I
2119118 | 950 1 | 3780 | 820 | o070 | 2060 [ 710 | 061 | 2400 | 450 | 0739
22/9/18 9:50 2 4150 119,0 1,02 2410 106,0 0,91 2640 69,0 0,59
29918 | 950 | 3 | 4430 | 1470 | 126 | 2670 | 1220 | 104 | 2770 | 80 | 070
24/9118 9:50 4 4470 151,0 1,29 2630 128,0 1,10 | 2820 87,0 0,74
Ha NGi ngay thang nam
NGUON THi NGHIEM NGU{I KIEM TRA PHONG THi NGHIEM LAS-XD.. DON VI THi NGHIEM
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PhulucB
(Tham khao)

Thi nghiém xac dinh ty s CBR trong khoang d6 4am dam nén

B.1 Muc dich thi nghiém

Trvéng hop cn phai xac dinh anh hudng clia 36 dm d3m nén dén CBR, hoic phuc vu muc dich
nghién ctru, viéc thi nghiém xac dinh CBR sé duroc tién hanh trén cac té mdu da dugc ddm nén & céc
dd &m twong (ng khac nhau ndm trong khoang dé am dam nén quy dinh.

C#n ¢l két qua thi nghiém (Hinh B.1 va B.2), c6 thé ndi suy dé xac dinh CBR twong (ng véi gia tri 6
am va khdi lwgng thé tich kho bat ky trong khodng do &m thi nghiém.

Cian ctr két qua thi nghiém (Hinh B.3), ¢6 thé xac dinh duoc gidi han khodng dd &m dam nén thich hop
dé dat dwoc ty sé CBR nho nhét yéu cau.

B.2 Yéu cdu vé thiét bj, dung cu thi nghiém

Cac yéu cau vé thiét bi, dung cu thi nghiém tuan theo quy dinh tai Diéu 6 clia Tiéu chudn. S6 luwong
thiét bj dung cu can thiét & bang B.1 sau:

Bang B.1 - Théng keé thiét bi, dung cu ding cho thi nghiém

Thiét bi, dung cu S6 lwgng (cai)
May nén mdu CBR 1
Chay d&m tiéu chuin 1
Chay dam cai tién 1
Cbi CBR 15
Tam dém 1
Tém do trvong né 15
Pong hd do trvong nd 15
Gia d& thién phan ké 15
T4m gia tai (2,27 kg), téi thiéu 30

B.3 Chuan bi miu thi nghiém: Mau thi nghiém dwoc chun bj theo quy dinh tai Didu 5 cia Tiéu
chuén.
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B.4 Dim tao miu thi nghiém CBR

B.4.1 Lwong mau cén thiét @é thi nghiém: khéi lwgng mau téi thiéu 13 115 kg. Chia déu legng mau
thanh 3 t& mau, mdi td 5 mAu. Téng cdng dugc chia thanh 15 phan nhd, méi phan khoang 7 kg d& dAm
tao miu CBR.

B.4.2 Dim tao miu thi nghiém CBR: viéc dim tao miu duoc thyc hién trong cbi CBR. Cong dam
quy dinh twong Gng véi 3 té mau la:

- T6 mau 1: 56 chay/lép;

- Té mau 2: 25 chay/lép;

- Té mAu 3: 10 chay/lop.
B.4.21 Damtéd mau 1:

- Trén 5 mau vét liéu véi lwgng nwéc tinh toan dé dd dm clia cac miu tang dan tir mAu thi 1 dén
mau thir 5 sao cho khéi luong thé tich khé clia cdi thir 3 gan véi khéi ligng thé tich kho 1én nhat.

- Tién hanh ddm m&u: mdi miu dwoc dim véi 56 chay/lop. Viéc dam, xac dinh d6 &m, khéi long
thé tich khé clia cac mau duoc thue hién theo trinh ty nhw mé ta tai Diéu 7 cia tiéu chudn, chi khac &
chd cac mau nay sé durgc dam véi 56 chay/lop.

B.4.2.2 Dam té miu 2 va td mau 3: viéc tao dm cho mau, ddm mau, xac dinh dé am, khdi lwgng thé
tich khé duwoc thyee hién theo trinh ty quy dinh tai khodn B.4.2.1 clia Phu luc nay, nhirng chi khac & ché
c4c mau clia t& mdu 2 sé& duoc dam voi 25 chay/lop, cac mau clia t6 mau 3 sé dwgc dam véi 10
chay/lép.

B.5 Ngam mau CBR: ngam mau thi nghiém CBR duoc thire hién theo quy dinh tai Didu 7 clia Tiéu

chudn.

B.6 Thi nghiém CBR: thi nghiém CBR dwoc thuc hién theo quy dinh tai Diéu 8 cla Tiéu chuén.

CHU THICH B.1: 88 lrong céc chay trén mdi 16p phdi dwge thay adi khi can thidt d& cac mau dwgce chudn bj ¢b KLTT khd
trén va dudi gia tri mong mudn. Thang thudng, néu CBR cho vat liéu tai 95% KLTT khé téi da 1a mong muén, khi 36 mau vat
dugc ddm chit blng cach sl dyung 56, 25, va 10 chay mdi Iép 12 thda dang. Trong treérng herp KLTT kho mong mudn béng
hodc gan bing 100% KLTT kho tdi da, s& cAn thiét phai dwra vao mét lyc ddm nén |én hon 56 chay/lép.

B.7 Tinh toan

B.7.1 Vé biéu thi quan hé giira (Png suit khang nén - chiéu sau xuyén: dwoc thie hién theo quy
dinh tai khoan 8.1 clia Tiéu chuén.

B.7.2 Xac djnh CBR clia miu: duoc thye hién theo quy dinh tai khoan 8.2 clia tiéu chudn.

B.7.3 Xac djnh ty sé CBR cia vat ligu:
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B.7.3.1 T két qua dAm tao mau cla 3 td miu CBR, vé 3 dwdng cong quan hé gitra khdi lvgng thé
tich khé va d &m dam nén, mdi dudng cong (rng vé&i 1 t8 mAu, trong dé truc hoanh biéu dién d6 4m va
truc tung biéu dién khéi legng thé tich khd (Hinh B.1).

B.7.3.2 Tir két qua thi nghiém CBR clia 3 t6 mau, vé 3 dwdng cong quan hé gitra CBR va d6 4m dam
nén, mdi dwdng cong (rng véi 1 td mau, trong d6 truc hodnh biéu dién do am va truc tung biéu dién gia
ti CBR (Hinh B.2).

B.7.3.3 Tir Hinh B.1 va B.2, x4c dinh va vé dwéng cong quan hé gitra CBR va khdi legng thé tich kho
v6i cac dd 4m dam nén khac nhau, trong d6 truc hoanh biéu dién khéi lgng thé tich kho va truc tung
biéu dién gia tri CBR (Hinh B.3). M3i dudng cong biéu thi quan hé gitra CBR va khéi lrong thé tich khd
tai mgt gié trj @6 4m.

B.7.3.4 T Hinh B.3, xac dinh mién gi&i han bdi 4 dudng: dwdng gidi han trén va dwdng giéi han
dudi clia khdi lugng thé tich khé (hodc dwdng gi¢i han trén va gi¢i han dwéi cla dé chat ddm nén);
dwéng gidi han trén va dudng gidi han dwéi clia dd 4m dam nén.

B.7.3.5 Xac dinh gia tri CBR nhd nhét trong mién gi¢i han bdi cac dwdng trén. Gia trj nay chinh 1a ty
s8 CBR trong khodng dd 4m va khodng khéi leong thé tich khd quy dinh (xem Phy lyc B va Hinh B.3),

B.8 Bao cao thir nghiém

Béo c4o thir nghiém: tuan theo quy dinh tai Diéu 9 clia Tiéu chudn, ngoai ra can bé sung cac théng tin sau:
1-  Buéng cong quan hé gitra khéi Igng thé tich khé va dg 4m dam nén cla céc td mau (Hinh B.1);
2- Duwdng cong quan hé gilra gitta CBR va dd 4m ddm nén clia cac té mau (Hinh B.2);

3- Buwdng cong quan hé gitra CBR va khéi lvgng thé tich khé véi cac d6 dm dam nén khac nhau
(Hinh B.3);

4 - Gia tri ty sé CBR ctia vat liéu trong khodng d6 &m quy dinh.
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Vi du xéc djnh gia tri CBR trong mdt khodng dé 4m ddm nén
Bang B.1 - Sé liéu ddm chit va nén CBR sir dung dé vé hinh B.1, B.2

Té méu 1: Vat liéu dam lam 5 I6p, mai I&p 56 chay

D6 dm dAm miu (%) 10,0 12,0 14,0 18,0 20,0
KLTT khé (g/cm?) 1,74 1,80 1,83 1,76 1,71
CBR (%) 6,86 9,84 13,12 7,75 5,96

Té mau 2: Vat liéu ddm lam 5 Iép, méi 16p 25 chay

D6 Am dAm miu (%) 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
KLTT khé (g/cm?) 1,65 1,72 1,75 1,73 1,69
CBR (%) 6,263 8,05 11,03 8,35 6,56

T mau 3: Vat liéu ddm lam 5 16p, mdi I6p 10 chay

D4 dm dam mau (%) 14,0 18,0 20,0 22,0 24,0
KLTT khé (g/cm?) 1,55 1,64 1,62 1,60 1,52
CBR (%) 5,67 8,65 7,16 6,56 6,26

Bang B.2 - S4 liéu @& vé quan hé khéi lwong thé tich khé — CBR cho hinh B.3

P4 dm $6 chay/lop KLTT kho (g/cm?) CBR (%)
56 chay 1,80 9,84
12 25 chay 1,65 6,26
10 chay 1,45 4,30
56 chay 1,83 13,12
14 25 chay 1,72 8,05
10 chay 1,55 5,67
56 chay 1,80 10,77
16 25 chay 1,75 11,03
10 chay 1,61 7,31
56 chay 1,76 7,75
18 25 chay 1,73 8,35
10 chay 1,64 8,65
56 chay 1,71 5,96
20 25 chay 1,69 6,56
10 chay 1,62 7,16
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Bang B.3. Két qua xac dinh CBR

Khéi lgng thé tich khé 1én nhét, g/em? 1,826
D6 &m tét nhat, % 14,00
Khdi lugng thé tich kho tai K=95%, g/em?® 1,735
Gi4 tri CBR nhé nhét, % 8,13

- Khoang 36 &m: tir 12% dén 14.0%

- Khodng db chat tir K=95% dén K=100%
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Hinh B.3 — Quan hé khéi lwong thé tich khé — CBR theo cac d6 4m
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